
Äîìàøíåå çàäàíèå ïî ñòåðåîìåòðèè �2
1. PABCD � ïðàâèëüíàÿ ÷åòûðåõóãîëüíàÿ ïèðàìèäà, ó êîòîðîé âñå ðåáðà ðàâíû 1. Â ýòîé ïèðàìèäå ïðîõîäèò

ëîìàíàÿ èç ÷åòûðåõ çâåíüåâ. Ïåðâîå çâåíî ëîìàíîé � îòðåçîê KL, ãäå òî÷êà K � ñåðåäèíà ðåáðà PB, ïðè÷åì
KL ⊥ AC. Âòîðîå çâåíî ëîìàíîé � îòðåçîê LM , LM ||AK. Òðåòüå çâåíî ëîìàíîé ñîåäèíÿåò òî÷êó M ñ âåðøè-
íàìè îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû, ïðè÷åì ëåæèò íà ïðÿìîé, ñêðåùèâàþùåéñÿ ñ ïðÿìîé AK. ×åòâåðòîå çâåíî ëîìàíîé
ëåæèò íà ïðÿìîé, ïåðåñåêàþùåé ïðÿìûå AK è PC. Âñå âåðøèíû ëîìàíîé ëåæàò íà ïîâåðõíîñòè ïèðàìèäû.

à) Ïðîâåäèòå äâå òàêèå ëîìàíûå. á) Âû÷èñëèòå íàèáîëüøóþ äëèíó òàêîé ëîìàíîé.

2. Ðåáðî ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà ABCD ðàâíî 4. Òî÷êà K � ñåðåäèíà ðåáðà BD, òî÷êà L � ñåðåäèíà ðåáðà CD,
òî÷êà M � ñåðåäèíà ðåáðà AC.

à) Òî÷êà P � ñåðåäèíà ðåáðà AD, òî÷êà Q � ñåðåäèíà ðåáðà BC. Âû÷èñëèòå äëèíó îáùåãî îòðåçêà ñå÷åíèé
òåòðàýäðà ïëîñêîñòÿìè KLM è PLQ.

á) Òî÷êà P1 ëåæèò íà ðåáðå AD, AP1 = 1, òî÷êà L1 ëåæèò íà ðåáðå CD, CL1 = 1, òî÷êà Q1 ëåæèò íà ðåáðå
CB, CQ1 = 1. Âû÷èñëèòå äëèíó îáùåãî îòðåçêà ñå÷åíèé òåòðàýäðà ïëîñêîñòÿìè KLM è P1L1Q1.

â) Òî÷êè P1, L1, Q1 ëåæàò íà òåõ æå ðåáðàõ òåòðàýäðà, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå, ïðè ýòîì AP1 = CL1 =
CQ1. Â êàêèõ ãðàíèöàõ èçìåíÿåòñÿ äëèíà d îáùåãî îòðåçêà ñå÷åíèé òåòðàýäðà ïëîñêîñòÿìè KLM è
P1L1Q1?

3. Èç òî÷êè P íà ïëîñêîñòü α ïðîâåäåí ïåðïåíäèêóëÿð PQ. Íà ïëîñêîñòè α íàõîäèòñÿ ïðÿìàÿ a. Íà ïðÿìîé a
äâèæåòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè îòðåçîê AB. Èçâåñòíî, ÷òî PQ = AB = |Qa| = 1.

à) Ïóñòü PA = 2. ×åìó ðàâíî QB? á) Ìîæåò ëè QB = PA ïðè íåêîòîðîì ïîëîæåíèè òî÷êè A?

4. Â òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå MABC âñå óãëû ïðè âåðøèíå M ïðÿìûå. Ïî ðåáðó BC îò B ê C äâèæåòñÿ òî÷êà K.
Ïóñòü KM = x, MA = MB = 1, MC = 2.

à) Ïðè êàêîì x âîçìîæíî AK=KM? á) Âûðàçèòå êàê ôóíêöèþ îò x ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà AKM è
óñòàíîâèòå ãðàíèöû, â êîòîðûõ îíà ëåæèò. â) Â êàêèõ ãðàíèöàõ íàõîäèòñÿ ïåðèìåòð P òðåóãîëüíèêà
AKM?

5. Ðåáðî ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà ABCD ðàâíî 2. Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ñå÷åíèÿ òåòðàýäðà. Îäíî èç íèõ � ïëîùàäüþ
S1 � ïåðïåíäèêóëÿðíî ðåáðó AD, äðóãîå � ïëîùàäüþ S2 � ïåðïåíäèêóëÿðíî ðåáðó BD. Îáà îíè ïðîõîäÿò ÷åðåç
òî÷êó K íà ðåáðå AD.

à) Íàðèñóéòå îáà ñå÷åíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà òî÷êà K � ñåðåäèíà ðåáðà AD è íàéäèòå îòíîøåíèå S2/S1.
á) Ïóñòü DK = x. Âûðàçèòå S2/S1 êàê ôóíêöèþ îò x. â) Ìîãóò ëè ïëîùàäè S2 è S1 áûòü ðàâíû?

6. Ê ïëîñêîñòè α ïðîâåäåí ïåðïåíäèêóëÿð AB (A ∈ α). AB = 2. ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ a, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíàÿ AB. Íà ðàññòîÿíèè 1 îò ïðÿìîé a íà ïëîñêîñòè α íàõîäèòñÿ òî÷êà C, è ÷åðåç íåå ïðîâåäåí ïåðïåíäèêóëÿð
CD ê ïëîñêîñòè α. CD = AC = 1.

à) Íà ïðÿìîé a âçÿòà òî÷êà K òàêàÿ, ÷òî BK = 3. ×åìó ðàâíà äëèíà DK?
á) Ìîæíî ëè íà ïðÿìîé a íàéòè òàêóþ òî÷êó L, ÷òî BL = DL?
â) Ïóñòü ïðÿìûå AD è BC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå M . Èç íåå ïðîâîäèòñÿ ïåðïåíäèêóëÿð MN íà ïëîñêîñòü α.

×åìó ðàâíà åãî äëèíà?

7. ABCA1B1C1 � ïðàâèëüíàÿ òðåóãîëüíàÿ ïðèçìà, òî÷êà K � ñåðåäèíà ðåáðà BB1, AB = 1, AA1 =
√

3. Ïðîâåäèòå
ïåðïåíäèêóëÿðû:

à) èç òî÷êè K íà ãðàíü AA1C1C, á) èç òî÷êè B íà ïëîñêîñòü AKC, â) èç òî÷êè L � ñåðåäèíû ðåáðà A1C1

� íà ïëîñêîñòü AKC, ã) èç òî÷êè B1 íà ïëîñêîñòü AKC, ä) èç òî÷êè A1 íà ïëîñêîñòü AKC.

Âû÷èñëèòå äëèíó êàæäîãî ïåðïåíäèêóëÿðà.


